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Résumé

Nous développons une méthode numérique permettant de
résoudre en un “seul passage” les équations aux dérivées
partielles associées au problème du Shape From Shading
“générique” [4, 5]. Notre méthode, basée sur la théorie du
contrôle et sur la propagation d’interfaces, est une exten-
sion des méthodes de “Fast Marching” [6]. En particulier,
nous étendons les méthodes de “Fast Marching” [9, 6, 7, 1]
à une classe d’équations pour lesquelles la solution n’est
pas nécessairement décroissante le long des trajectoires
optimales. Notre méthode permet aussi de résoudre des
équations dépendantes enu, alors que les méthodes pré-
cédentes [9, 6, 7, 1] ne traitent d’équations ne dépendant
que du gradient (équations de la formeH(x,∇u(x)) =
0). Par ailleurs, contrairement aux précédents algorithmes
de “Shape From Shading” basés sur le “Fast Marching”
[2, 10, 8], notre méthode est complètement générique. En
particulier un seul algorithme permet de résoudre indiffé-
remment les diverses équations rassemblées dans [3]. Nous
appliquons avec succès notre méthode de Shape From Sha-
ding à passage unique sur des images réelles et sur des
images synthétiques.
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Abstract

We develop an one-pass method to approximate the solu-
tions to the “generic” Shape From Shading equations re-
cently introduced by Prados and Faugeras [4, 5]. Our me-
thod, which is based on the control theory and the inter-
faces propagation, is an extension of the “Fast Marching
Method” (FMM) [6]. In particular our method extends the
FMM to some equations for which the solution is not sys-
tematically decreasing along the optimal trajectories. Our
method also extends the FMM to some equations depen-

ding onu when [9, 6, 7, 1] only deal with equations of the
form H(x,∇u(x)) = 0. We apply with success our one-
pass generic SFS method with real and synthetic images.
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